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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej jej punktow wysokosciowych

w terenie gorzystym, ktore zostang wykonane w ramach projektu ,,BUDOWA CHODNIKA NA

DZIALKCE NR EWID 1528 W M. WILCZA WOLA.”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajagcymi 1 majagcymi na celu odtworzenie przebiegu trasy drogi oraz

pozostatych obiektow objetych opracowaniem

W zakres robo6t pomiarowych:

a) Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
w terenie plaskim (reperow roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperow
panstwowych);

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych reperow roboczych;

d) zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposdb ulatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z czgstotliwoscig wskazang w Dokumentacji Projektowe;;

f)  wznowienie granic pasa drogowego,

g) zastabilizowaniem punktow granicznych w sposob trwaly oraz oznakowaniem w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Granice dziatek nalezy wznowi¢ w obecno$ci przedstawiciela Zamawiajacego jako wladajacego

pasem drogowym oraz uzytkownikow przyleglych nieruchomosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy

1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Wznowienie granic -czynno$¢ techniczng dokonywana przez uprawnionego geodete na
zlecenie wlascicieli dziatek sgsiednich. Ma ono miejsce wowczas, gdy granice mig¢dzy
sasiadujgcymi nieruchomosciami zostaly juz wczesniej prawnie ustalone, czy to w toku
wczesniejszego postgpowania rozgraniczajacego czy innego postgpowania — na przyklad
podziatowego, wywlaszczenia, scaleniowego lub prawomocnego orzeczenia sadu.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne zobowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.

1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-

M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gltownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone

poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 -

0,20 m i dhugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i

dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy

5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.



Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot stosowaé pale drewniane o
srednicy od 0,15 do 0,20 m i dlugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z
Inzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialty zgodne z Instrukcjami
technicznymi G-1 i1 G-2.
Do wznowienia granic 1 stabilizacji punktow granicznych pasa drogowego nalezy stosowac
graniczniki wg zatacznika Nr 1
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.
3.
3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,

e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.
4.1. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet 1 materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy
zapewni¢ warunki, aby przewozone elementy nie ulegaty uszkodzeniu
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 5.
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiK
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gléwnych trasy i reperéw.
W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie
roéznig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowaé o tym
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w
Dokumentacji Projektowej irzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez
Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.
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5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy drogowej i punktow wysokosciowych

e Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

e Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglto§¢ miedzy reperami
roboczymi wzdhuz trasy drogowej powinna by¢ nie wigksza niz 300 m.

e Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci shupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

e Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i1 jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Odtworzenie osi trasy drogowej

e Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

e (O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich
(kierunkowych) w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla obwodnicy i 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow
osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdéw wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

e Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczania krawedzi nasypow i
wykopow nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajacej lmetr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.

e Dla sprawdzenie prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace
pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem.

e Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.5.Wznowienie granic pasa drogowego

e Wznowienie granic pasa drogowego nalezy wykona¢ w oparciu o dane z Operatu Ewidencji
Gruntow wiasciwego terenowo Starostwa Powiatowego w Brzozowie, ktore Wykonawca uzyska we
wlasnym zakresie.

Wznowienie granic pasa drogowego obejmuje:

-uzyskanie niezbgdnych informacji, materiatow 1 wspotrzednych;

-odnalezienie i zidentyfikowanie punktu

-wyznaczenie w terenie granic pasa drogowego;

-oznakowanie granic pasa drogowego granicznikiem wg zatgcznika Nr 1 1 Nr 2;

-w razie potrzeby przeprowadzenie procedury postgpowania rozgraniczajacego;

- spisanie protokotow granicznych

-wykonanie niezb¢dnej dokumentacji papierowej i elektroniczne;j

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.
6.
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6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i punktow

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:

e 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

e robocze punkty wysokoSciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci budowanego
obiektu,

e wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ taSmg i szablonem z poziomica.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 kilometr trasy drogowe;.

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych ze wznowieniem granic pasa drogowego jest 1 szt punktu

granicznego i1 ustawienia $wiadka punktu granicznego.

Podane w Dokumentacji Projektowej iloSci punktéw granicznych sa przyjete orientacyjnie.

Szczegotowe rozliczenie na poszczegodlnych odcinkach nastapi na podstawie faktycznie dokonanych i

udokumentowanych czynnos$ci geodezyjnych w oparciu o ceng¢ jednostkowa okreslong w kosztorysie

ofertowym.

8. ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie i wyznaczeniem granic pasa drogowego

nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokélu z kontroli

geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi. Dokumentacja geodezyjna powinna zostac

odebrana i przyj¢ta przez wtasciwy Powiatowy Osrodek Geodezyjny.

Wykonawca przedktada Inzynierowi 2 egzemplarze kompletnej dokumentacji pomiarowej w wersji

papierowej i elektroniczne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
9

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— przygotowanie i oznakowanie robot,
— wyznaczenie punktow gldéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie skarpownikoéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— zalozenie i utrzymanie roboczej osnowy geodezyjnej,
Cena 1 szt. wykonania oznakowania granic pasa drogowego granicznikiem obejmuje:
— uzyskanie niezb¢dnych informacji i materialow;
— odnalezienie i zidentyfikowanie punktu
— wyznaczenie w terenie granic pasa drogowego;
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
— W razie potrzeby przeprowadzenie procedury postgpowania rozgraniczajacego;
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
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Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.



D.01.02.02. Zdje¢cie warstwy ziemi urodzajnej/humus/
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach projektu pn ,,BUDOWA CHODNIKA NA
DZIALKCE NR EWID 1528 W M. WILCZA WOLA.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z
mechanicznym usuni¢ciem warstwy ziemi urodzajnej/humusu z pasa drogowego oraz terenu OUA.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét
Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje sie:
— spycharki,
— rowniarki,
— zgarniarki,
— koparki.
Dopuszcza si¢ rowniez reczne usuni¢eie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi
na maly zakres robot lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.
4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej
Transport humusu winien odbywaé si¢ $rodkami transportowymi dostosowanymi do warunkow
terenowych.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.S.

5.1. Zasady zagospodarowania humusu

Ziemia urodzajna’humus bedzie skladowana do dalszego wykorzystania na budowie lub jej nadmiar

odwieziony. Wykonawca przygotuje miejsce do skladowania ziemi urodzajnej przeznaczonej do

pOzniejszego wykorzystania, wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie. Nadmiar ziemi
7



urodzajnej bedzie odwieziony w miejsce wskazane przez wlasciwy urzad gminy lub w inne miejsce
uzgodnione z Inzynierem (np. w miejsce pozyskiwania gruntu).

5.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Przed przystgpieniem do zdj¢cia ziemi urodzajnej/ humusu nalezy usung¢ z powierzchni robot
ewentualne zanieczyszczenia np. gruz, liscie, igliwie itp. a w okresie zimowym $nieg. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
wykonania nasadzen, oraz rekultywacji terenu. Roboty zwigzane ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajne;j/
humusu nalezy prowadzi¢ sukcesywnie wedlug postepu dalszych robdt budowlanych, aby nie naraza¢
powierzchni odhumusowanej na degradacje. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podtozu
po odhumusowaniu ulegna degradacji, lub warstwa humusu zostala usunigta nieodpowiednio to
Wykonawca ma obowigzek przywrocenia tych gruntdw do stanu pierwotnego na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci.

Ziemi¢ urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na $rodki transportowe
nalezy odwiezé na miejsce haldowania. Na skladowisku ziemi¢ urodzajng nalezy skladowaé w
regularnych pryzmach o wysokosci do 2m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Miejsca sktadowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus =zabezpieczony byl przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze
zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatow. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

Nalezy przewidzie¢ odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

Nadmiar humusu, pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy przewiez¢ w
miejsca wskazane przez wlasciwy urzad gminy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie
miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wladz, sktadowanie, doprowadzenie terenu
sktadowiska do stanu poprzedniego.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. Obmiar roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej/humusu na podstawie
pomiardéw geodezyjnych wykonanych przed i po zdjeciu humusu.

8. Odbior Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 8.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m’ zdjetej warstwy ziemi urodzajnej/humusu do pédzniejszego wykorzystania
uwzglednia:

—  skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej/humusu na faktyczng glgbokos$¢ zalegania,

— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organicznys, itp.

—  przemieszczenie ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko,

—  zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej/ humusu przed negatywnymi
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skutkami czynnikow atmosferycznych, mechanicznych,

sktadowanie ziemi urodzajnej/humusu w pryzmach wraz z odchwaszczeniem i zabezpieczeniem.
wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej/humusu: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, zabezpieczenie miejsca
sktadowania, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego,.

koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem ziemi urodzajnej/ humusu.

Cena jednostkowa 1 m’® nadmiaru zdjetej warstwy ziemi urodzajnej/humusu z odwozem uwzglednia:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej/humusu na faktyczng glebokos$¢ zalegania

zabezpieczenie powierzchni po zdjgeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp.

wywOz ziemi urodzajnej/humusu do miejsca wskazanego przez wlasciwy urzad gminny,

ztozenie humusu na miejscu odktadu.

koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem ziemi urodzajnej/humusu,

10. Przepisy zwiazane
- nie dotyczy



D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01. Wymagania ogdlne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach projektu
,BUDOWA CHODNIKA NA DZIALKCE NR EWID 1528 W M. WILCZA WOLA.”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robdét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) odwdz ziemi na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetiajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3.Wysokos¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp Sredni - nasyp, ktoérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.Wykop S$redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.11.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.12.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.13.0dklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.14.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zagegszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3).
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3)
1.4.15.Wskaznik réznoziarnistosci - wiclko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
y_de
d10
gdzie:
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d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]

d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.16.Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998,

E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami

1 z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogéblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01
pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych 1 za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedagc nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet whasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy
do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lni | Jed- Grupy gruntow
enie
wlasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
— ZWir — zwietrzelina |— glina
— pospotka gliniasta piaszczysta
— piasek gruby |— rumosz ZWinia,
— piasek $redni gliniasty glina
— piasek — zwir gliniasty Z\ylegzla,
drobny — pospotka ghpa pylasta
— zuzel gliniasta zwigzta
nierozpadow - ihit
y p1aszczysty,
it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyt pyt
p1aszczysty
— glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$ciag
korzystania z nastepujacego sprzgtu do:
odspajania 1 wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gomej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé
+ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetlnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow 1 nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innych
robot na spehlnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa (plan sytuacyjny.
Przekroj podtuzny i przekroje poprzeczne). Szerokos$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogg rozni¢ si¢ od
wymiaré6w projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢
zgodna z okreslong dla skarp wykopow w STWIORB D-02.01.01.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrocic¢
na:

e wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysieckéw wodnych.
6.2.2 Sprawdzenie jakos$ci wykonania rob6t

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w STWIORB D-
02.01.01 pkt 6, oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych robot ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach

) Pomiar szeroko$ci dna gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
rowow tukach o R < 100 m. oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
Pomiar rz¢dnych

3 | powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku podtuznego
7 | powierzchni korpusu lub
dna rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m. oraz w
punktach watpliwych

Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’ nasypu

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rdzni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawaé rdéznic, w stosunku do rzgdnych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jes$li materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majgca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$c¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne "pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01, oraz D-02.03.01 pkt
9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia
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ISO10318:1993
6. PN-EN-963:1999
7. BN-64/8931-01
8. BN-64/8931-02

9. BN-77/8931-12
10.2 Inne dokumenty

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01. Wykonanie wykopow.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach projektu
,BUDOWA CHODNIKA NA DZIALKCE NR EWID 1528 W M. WILCZA WOLA.”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z
wykonaniem wykopoéw w gruntach nieskalistych kat. I-V.

1.4. OkreSlenia podstawowe

14.1.

1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia
od srodkow transportowych i urzgdzen na i w korpusie drogowym.
Glebokosé wykopu — roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.
Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop S$redni - wykop, ktorego gitebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.
Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokos$ci przemarzania.
Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i
eksploatacje budowli.
Skarpa — zewng¢trzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i
nachyleniu dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12, shluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, okreslona wg wzoru:
Is =pd/ pds.

w ktorym:
Is — wskaznik zageszczenia gruntu
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m’),
pds. - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, , (Mg/m’).
Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw, okreslona
Wg WZOru:

U=dg/ dio
w ktorym:
U — wskaznik r6znoziarnistosci
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dyy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
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1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
Iy —wskaznik odksztatcenia gruntu
E;- modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205,
E;- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205

1.4.12. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.

L.5.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.
2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw
Wyniki badan geotechnicznych stwierdzaja, ze na odcinkach wykopow wystepuja grunty spoiste
piaskow 1 piaskow gliniastych. Wystepuja one w stanie luznym 1 jako takie moga by¢ wbudowane w
nasyp pod warunkiem rygorystycznego przestrzegania prawidlowej technologii. Chodzi tu gtéwnie o
nie przekraczanie wilgotno$ci optymalnej gruntu.
Gliny plastyczne sa malo przydatne do zastosowania w pracach ziemnych. Wymogiem koniecznym
ich zastosowania jest doprowadzenie do wilgotno$ci optymalnej. Osobng grupe stanowig grunty
organiczne wyksztatcone w postaci torfow lub namuldéw, grunty te nie moga stanowi¢ podtoza pod
korpus drogowy. Przewidziane sg one do wymiany przeprowadzonej w wykopie otwartym, po
obnizeniu zwierciadta wody gruntowej. Wybrane grunty organiczne powinny by¢ zastgpione zasypka
z gruntu o CBR>25% na roztozonej geowtdkninie filtracyjne;.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza Teren Budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych albo
na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedace nadmiarem objgtosci robot
ziemnych zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Teren Budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest obowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odklad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na Terenie Budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.
3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprz¢t uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
0g6lIne” pkt. 4. Wybdr $rodkdéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci
transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zardwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.
5.1. Wykonanie wykopow
5.1.1.Zasady ogélne
Wykopy nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w
niniejszej STWIORB. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos$¢ w
caltym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji obcigza
Wykonawce robdt ziemnych.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypu s3 dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prac¢ sprzetu
gwarantujgcego rozlozenie i1 zaggszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji
Technicznych. O ile Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.
5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiajg
odprowadzenie wod gruntowych 1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
5.1.3. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia Is:

— na glebokosci dna koryta : Is >1,03; E,> 120 MPa

— na glebokosci do 20cm ponizej dna koryta : Is > 1,03; £, > 100 MPa

— na glebokosci od 20cm do 50cm ponizej dna koryta : Is > 1,00; £, > 60 MPa
5.2. Rowy
Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB. Szerokosé¢
dna i gleboko$¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz = 5 cm.
Nieréwnosci skarp mierzone tatg 3-metrowa nie moga przekracza¢ 3 cm.
5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow, obcigzg Wykonawce.
5.4. Odklad
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Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Grunty z
wykopow (gruntu organiczne i spoiste), nie nadajace si¢ do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na
odktad. Sugeruje si¢ odwoz gruntéw nieprzydatnych w miejsce dokopu gruntéw z wykorzystaniem do
rekultywacji terenu po ukopach. Lokalizacj¢ odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem i wilascicielem
terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%. Odklady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ pokryte ziemig urodzajna.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze jest to grunt
nieprzydatny do budowy nasypow. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawece, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
6.
6.1. Zalozenia ogolne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w
zakresie 1 z czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i
wymaganych niniejsza STWIORB i PZJ.
Wyniki badan i pomiaré6w kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywaé do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

— protokotdw odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu.

Tabela 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i pomiaréw

Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

Pomiar szerokosci dna rowow

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
o R >100 m, co 50 m na tukach o R <100 m oraz w
miejscach, ktore budza watpliwosci

RIS I
1=

Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar niwelatorem, w odstgpach co 10 m dla
obwodnicy oraz co 20 m na prostych i co 10 m na tukach
dla pozostatych drog

7 | Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zagegszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m’ warstwy
9 |Badanie nos$nosci VSS Badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot

ziemnych, co najmniej raz na 2000 m® powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na :
a) odspajanie gruntOw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie 1 wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.
6.3. Dokladnos$¢ wykonania robét
Tabela 2. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czeg$¢ budowli Jednostka

1 |Podloze nawierzchni:

., , . . Lk
— nierownosci pOWlCI'ZChIll ) cm +3
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Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadno$é

- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0,-2

2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
— 0% korpusu drogowego cm +5
— szerokos$¢ gornej powierzchni cm +10
— nieréwnosci powierzchni' cm +3
— pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
— niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
— pochylenie warstw gruntow malo przepuszczalnych % +1

3 | Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +1
— nieréwnos$¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajne; cm +10
— nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej cm +5

4 |Rowy:
—  szerokos¢ cm +5
— rzedne profilu dna cm +1,-3

* . ’ y . .
) Nierownosci mierzone ata 3 m

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robét zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1 m® (metr sze$cienny) wykopu.

8. Odbior Robot

Ogélne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowa¢ 1 przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosSci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia dla calego odbieranego
odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp obejmuje:

—  oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp,

—  zaladunek i transport gruntu do miejsca wbudowania,

—  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp, poboczy, koryta pod nawierzchni¢, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  ewentualne ulepszenie gruntu podtoza,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

—  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich
roboét, do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

—  uporzadkowanie terenu.

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z odwozem gruntu na odktad obejmuje:
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optaty za pozyskanie odktadu i za przyje¢cie gruntu na odktad, koszt organizacji i utrzymania
odktadu (Wykonawca pozyska miejsce odktadu wlasnym staraniem i na wlasny koszt),
opracowanie 1 uzgodnienic wszelkich dokumentéw formalno-prawnych niezbednych dla
pozyskania miejsca odktadu,

—  oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  wykonanie wykopu,

—  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  ewentualne ulepszenie gruntu podtoza,

—  transport gruntu na odktad,

—  uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spadkow,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

—  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich
robot, do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. P-933-8 Badanie wskaznika piaskowego

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

10. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia
14 maja 1999r.
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D.04.00.00 PODBUDOWA

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowanie i zageszczaniem podloza

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zaggszczenia podtoza w ramach projektu pn. ,, BUDOWA CHODNIKA
NA DZIALKCE NR EWID 1528 W M. WILCZA WOLA.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczenia podltoza pod chodnik objetych opracowaniem.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania robdt nalezy stosowaé koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z
ukosnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia robot.

Do zaggszczania podloza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostgpnych
innego sprzetu zageszczajacego (np. plyty wibracyjne), zapewniajgcego uzyskanie wymaganych
wartos$ci wskaznika zaggszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystagpi¢ do profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
profilowania i zageszczania podloza i wykonania tych robot z wyprzedzeniem mozliwe jest wytacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podloza

Przygotowane w ramach robot ziemnych podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w Dokumentacji
Projektowej (pochylenia, rzedne wysokoSciowe)

Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego nalezy rowniez ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu w
celu uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j, lokalizacji granic wystepowania réznych grup
nosnosci podloza G;.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen,
blota lub gruntu, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu
to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy dogescié
ptyta wibracyjng lub 3-4 przejsciami malego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagniccia wskaznika zageszczenia Is>1,0 dla chodnikéw objetych
opracowaniem. Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach 1 Wykonawca nie przystapi do natychmiastowego ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
Sposob uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do
uktadania podbudowy mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardow i badan wyprofilowanego i zageszczonego podloza podaje tabela 1.

Tabela 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow i badan

Lp Wyszczegolnienie badan i pomiarow Najmniejsza czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1. Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2. Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Pochylenie poprzeczne 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6. Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 6000 m’

*) Dodatkowe pomiary pochylen poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gltownych lukéw
poziomych

6.1.1. Szerokos$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.
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6.1.2. Ré6wnos¢
Nieréwnosci podtuzne i1 poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 20 mm.

6.1.3. Pochylenie poprzeczne

Pochylenie poprzeczne profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z
tolerancja

1 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokoS$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wyprofilowanego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0cm, -2cm.

6.1.5. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Is>1,0 dla prac objetych opracowaniem. Wskaznik
zaggszezenia okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podlozem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i1 innych wymagan
STWiORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowana
przez niego metodg zaakceptowana przez Inzyniera.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzglgednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie warto$ci
wskaznika zageszczenia. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. Warunki platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania profilowania i zageszczenia podtoza obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— profilowanie podtoza,

— zaggszczenie podtoza,

— rozplantowanie gruntu,

— koszt ewentualnego zabezpieczenia podfoza przed nadmiernym zawilgoceniem,
— wykonanie pomiarow i badan przewidzianych w specyfikacji,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie terenu robot.
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10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-S-02205

2. PN-B-04481

3. PN-B-06714-17

4. BN-68/8931-04

5. BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Drogi samochodowe. Pomiar nierownos$ci nawierzchni planografem i fata.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, w ramach projektu ,,BUDOWA CHODNIKA
NA DZIALKCE NR EWID 1528 W M. WILCZA WOLA..”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z materialu naturalnego , grubosci 15cm.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podfoza jest mieszanka kruszywa naturalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze
przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa okre§lona wg normy PN-B-06714/15 powinna leze¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/31,5
31.5 100
16 70-93
8 50-75
4 38-58
2 26-41
0,5 14-23
0,075 2-12

2.3. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

L. | Wiasciwos$ci badane wedtug: Wymagania dla
p. podbudowy
pomocniczej
1 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie |45
wiecej niz
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie | wzorcowa
ciemniejsza niz
3 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu metodg I Iub II|30-70
wg
PN-B-04481:1988
4 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 45
- po 1/5 liczby obrotow w stosunku do ubytku masy po petnej | 40
liczbie obrotow, nie wigcej niz
5 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz 4
6 |Mrozoodpornos¢ ziarn wickszych od 2mm, wg PN-78/B-
06714/19 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie
wigcej niz
7 | Zawarto$¢ zwiazkdéw siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej | 1
niz
8 | Wskaznik nosnosci w,, mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60
9 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12
10 | Zawarto$¢ ziaren przekruszonych, %, nie mniej niz 30
11 | Wskaznik no$nosci CBR nie mniejszy niz, % " 25

Y dotyczy warstwy z materialu niewysadzinowego grubosci 40cm

2.4. Zrodla materialow

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Przyjmuje si¢, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczgciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodia bgda zaakceptowane do wbudowania prze
Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki
badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z
wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodla materialdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodla bedg przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie speiniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wodg,

b./ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak
zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego i
zaggszczonego podtoza lub istniejaca podbudowa.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad
akceptowanych przez Inzyniera.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztatltowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze,
niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zagegszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢
rozkladane w sposob zapewniajgcy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych.
Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktoérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed
zageszcezeniem zastgpione materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu podbudowy z kruszywa naturalnego nalezy przystapi¢ do
jej zageszczenia przez walowanie. Walowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gdérnej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie
zaggszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika odksztatcenia warstwy nie wigkszego od
2,2 wedlug badania ptyta VSS tj. E./E;<2,2

Wilgotnoé¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczeniai rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym kryterium jest mozliwosé
zaggszczenia kruszywa potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I i II wg PN-88/B-04481. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych £ 2 %,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na podstawie wstepnych prob na poletku do§wiadczalnym.

Jezeli wilgotnos¢ kruszywa przeznaczonego do zagegszczenia jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
warto$¢ wigkszg od podanych odchylen, to kruszywo nalezy przesuszyé w sposob naturalny lub
ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwickszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie wodg.
Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwos$cig okreslong
w punkcie 6.

5.5. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okre§lone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ badan

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy z ulepszonego podtoza z
kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegoblnienie badan na dziennej dziatce | podbudowy przypadajagca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m”
4 Badanie wiasciwosci | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ nalezy okreslic wedlug PN-88B-04481.

6.3.4. Zageszczenie ulepszonego podloza z kruszywa naturalnego

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
odksztatcenia, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —
zatacznik 2, GDDP 1998, stosunek modulu odksztalcenia wtérnego E,, do pierwotnego E,, nie
powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

30



Tablica 4. Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnose poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w|co 100 m

planie*’

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w3 pgnktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na kazde 400 m* podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m” .

Grubos¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz+ 1 cm.

6.4.2. Nos$nos¢ i zageszczenie warstw

Nalezy wykona¢ pomiary nosno$ci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego
Budowli Drogowych i mostowych — zalacznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spetnia¢
nastgpujace wymagania dotyczace no$nosci:

v' E; 260 MPa i E;>120 MPa dla podbudowy pomocniczej,

v Es 2,2 dla podbudowy pomocniczej.

E,
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Ré6wnoS$¢ warstwy
Rownosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.
Réwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg z czestotliwos$cig jak wyzej.
Nierownosci nie powinny przekraczaé 20 mm dla ulepszonego podtoza i 10 mm dla podbudowy
zasadnicze;j.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej faty i poziomicy z czgstotliwoscig podang w
tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5
%.
6.4.3.3. Rzedne warstwy
Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m.
Roéznice migdzy rzgdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do -2 cm.
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy
Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach glownych trasy i innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
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O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.3.5. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢, co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.3.6. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz + 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. NiewlasSciwe uziarnienie i wlasciwos$ci kruszywa

Wszystkie kruszywa niespelniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, niespelniajgce
tych wymagan zostaty wbudowane to bgda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na
wlasciwe, na koszt Wykonawcy 1 bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez
Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé, do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtérnie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z czestotliwoscig
podang w tablicy w p. 6.4. Grubos$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz + 1
cm.

Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca otrzyma peing zaplate za roboty. W przeciwnym
wypadku Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnos$ci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu
identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
umocnienia. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwa no$nos¢

Jezeli no$nos$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zlecone przez Inzyniera.

Koszt tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci wynikto z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy [m’], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czg¢sciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje :
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
- zakup, dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie roztozonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,
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utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1./ PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okre$lenia.

2./
3./
4./
5./
6./
7./

8./
9./

PN-78/B-01101
PN-87/S-02201
PN-88/B-04481
PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01
PN-77/B-06714/12

PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15

10./PN-78B-06714/16
11./PN-77B-06714/17
12./PN-77B-06714/18
13./ PN-78B-06714/19

14./ PN-78B-06714/20

15./PN-78B-06714/26

16./ PN-79B-06714/42

17./ PN-88B-06714/48

18./ PN-76B-06721
19./ PN-B-11111

20./ PN-B-11112
21./PN-B-11113
22./ BN-64/8931-01
23./ BN-64/8931-02

24./ BN-75/8931-03

25./ BN-68/8931-04
26./ BN-70/8931-05

27./ BN-77/8931-12
28./ PN-S-06102

Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okre$lenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okre$lenia.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytléw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
krystalizacji.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w
postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
i kolejowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

29./ PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

1./ Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984.

2./ Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP

1998
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

34



D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB), sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru chodnikéw z brukowej kostki betonowej, ktére zostang wykonane w ramach

projektu " BUDOWA CHODNIKA NA DZIALKCE NR EWID 1528 W M. WILCZA WOLA.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem ciggow pieszych z kostki betonowej gr 8cm na podsypce cementowo — piaskowej gr

3cm

Szczegdlowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materialow

1.4.2. Koryto chodnika — element uformowany w podlozu w celu ulozenia w nim konstrukcji
chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostale okreslenia s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Ogéblne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.

1.5.

2. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zroédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materiatdw powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysylanego materiatu (brukowej kostki betonowej, piasku) dotgczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby (kostka) i
wytwornie posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robot nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 6¢cm szarej i Scm
kolorowe;.

Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej okresla norma PN-EN 1338 w sposob
przedstawiony w tabeli 1.
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Zalacznik

Lp. Cecha normy Wymaganie

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szerokos¢ Grubosé¢ | Roznica pomigdzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, miarami grubosci, tej samej kostki,
grubosci <100 mm +2 +2 +3 powinna by¢ <3 mm

> 100 mm +3 +3 +4

12 Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugo$ci pomiarowej

300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Whasciwosci fizyczne 1 mechaniczne

2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
D)

2.2 Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik
rozlupywaniu >2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego

niz 250 N/mm dhugosci roztupania

23 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli spelnione sa

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Béhmego,

wg zat. G normy — wg zal. H normy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mm’/5000 mm”
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —

zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow

atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy

wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca si¢ stosowanie

srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek

tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow

organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawic¢ si¢ na powierzchni kostek

w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow

fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy na podsypke

Nalezy stosowac mieszankg cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spelniajgcego wymagania PN-B-11113,

2.4. Materialy wypelnienia szczelin

Nalezy stosowac¢ piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu

wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek Iub na paletach

transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych

go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.
3.

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw plytowych
z ostona z tworzywa sztucznego, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.
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Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowa¢ mate spycharki, rowniarki a do zageszczania
réwniez mate walce statyczne 1 wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem. Nalezy je ukltada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dlugos$cia w kierunku osi podluznej srodka transportowego. Sposob ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly, co
najmniej, co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawierac, co najmnie;j:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Ukladanie brukowej kostki betonowej

a) brukowa kostke betonowag nalezy uklada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej
wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg na wczesniej przygotowanej podbudowie.
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu nawierzchni powinna by¢ zgodna z projektowana gruboscia.

b) dopuszczalne odchylenie wysoko$ci pomigdzy ptaszczyznami sgsiadujacych ze sobg elementéw
nie moze przekracza¢ 2 mm,

c) powierzchnia elementow potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki,
wlazy itp.) powinna wystawac¢ 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen,

d) elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gérna powierzchnia
znajdowala si¢ 1cm powyzej gornej powierzchni kraweznika,

e) kostke zaleca si¢ uktadaé¢ dluzszym bokiem w kierunku ruchu ,

f)  szerokosc¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm.

g) wigzania spoin w sgsiednich rzedach powinny si¢ mija¢ o % szerokosci,

h) elementy betonowe na tukach nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowato,
jednak byly nie szersze niz 9 mm,

1)  spoiny pomig¢dzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosé
elementu ,

j) ulozong nawierzchni¢ z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku wyzej potozonej w kierunku poprzecznym ksztattek,

k) po ubiciu nalezy szczeliny uzupetié¢ piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych
do wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania materiatow
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.
Nalezy sprawdzi¢:
a) kostki betonowe:
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cechy fizykomechaniczne
wyglad zewnetrzny,
ksztalt i wymiary,
Aprobaty Techniczne
w  watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych
przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.
b) materialy do podsypek i wypeienia spoin:

e piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$§¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawarto$¢ pytow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13),
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystgpieniem
do robdt dla partii nie wigkszej niz 1500Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

e wlasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodno$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymogami odpowiednich norm.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzi¢:

a) grubos¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki
grubosci £1 cm,

b) rzegdne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od warto$ci projektowanych £1cm,

c) uksztaltowanie w planie — co 50 mb,

d) szerokos¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchyitki + 2 cm,

e) rownos¢ w profilu podluznym — co 20 mb mierzona tatg 4 metrowg , nierdwnosci nie moga
przekroczy¢ 8 mm,

f) réwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tata profilowa
nie mogg przekroczy¢ 8 mm, odchyltka spadkoéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

g) szerokos¢ i wypelienie spoin — w 5 punktach dziennej dzialki roboczej — spoiny musza by¢
wypelnione na peing glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa 1 m* (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni chodnika lub wyspy dzielace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m* nawierzchni chodnika i $cieku obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkc;ji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie, rozscielenie, wyprofilowanie i zageszczenie podsypki,
- ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej zaggszczeniem,

- wypelnienie spoin piaskiem,

- utrzymanie nawierzchni i $cieku,

- wykonanie niezb¢dnych badan zgodnie z niniejsza ST

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

. PN-B-04481
. PN-B-06714/12
. PN-B-06250
. PN-B-10021
.PN-B-11113
. PN-B-14501
. PN-B-32250
. PN-N-03010

.PN-EN 197-1

. BN-64/8931-01
PN-B-06714/26

BN-68/8933-04

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/03

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Beton zwykly.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i latg.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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D.08.03.01. Obrzeza betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych w ramach

projektu ,,BUDOWA CHODNIKA NA DZIALKCE NR EWID 1528 W M. WILCZA WOLA.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem

obrzezy betonowych 8x30 cm na tawie betonowej B15.

Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikow — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatlow

1.4.2. Podsypka — warstwa wyrownawcza ulozona bezposrednio na podtozu.

1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-

M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i

zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédla materialdow powinny byé wybrane przez wykonawce z

wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie poézniej niz 3 tygodnie.

2.2. Obrzeza betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 cm.

Beton obrzezy powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- klasa betonu nie nizsza niz B30 lub C30/37,

- nasigkliwos¢ < 5%

— mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i1 rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢ spetnione jednocze$nie
nastgpujace warunki:

= probki nie powinny wykazywaé peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

* aczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

= obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wieksze niz 20%,

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie wigksza niz 3 mm

- nosno$¢ > 6,2 kN

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci +3 mm,
- dla szerokosci i dtugosci +8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewngetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez

pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu. Pomiarow

nalezy dokonywa¢ zgodnie z PN-B-10021. W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmienic
sposob pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikdéw o inny rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi obrzezy

Nalezy stosowac¢ podsypke cementowo-piaskowg lub piaskowa:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego

spelniajgcego wymagania PN-B-11113,
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— piasek spetniajacy wymagania PN-B-11113,

— 1:2 dla wypeknienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku
wg PN-B-06711.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu

wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek 1 przektadek lub na paletach

transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych

g0 zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakeji.

3. SPRZET
Ogéblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.1. Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggni¢ciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i1 uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dlugos$cia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly, co
najmniej, co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawierac, co najmnie;j:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkc;ji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosic,
co najmniej, 1s>0,97.

5.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke piaskowa grubosci Scm po zaggszczeniu.
Ustawienie obrzezy nalezy ze spoinami szeroko$ci ok. 5mm, spoiny miedzy obrzezami nalezy
wypehi¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy
oczyscic 1 zmy¢ woda.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosié¢ 3 cm. Tylna $ciane obrzezy nalezy obsypaé
gruntem i ubic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materialty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajagce ich jako$¢ na podstawie

przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1.niniejszej ST.

6.2. Kontrola materialéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),
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— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.

6.3. Kontrola uloZenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:
a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1
cm

b) $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki £1cm na kazde 100 mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

d) rownos¢ gérnej powierzchni obrzezy tata 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb -
nie moze przekraczac¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im (metr) utozonych obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m utozenia obrzezy obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkc;ji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie, roztozenie i zaggszczenie podsypki piaskowej,

- ustawienie obrzezy,

- obsypanie zewng¢trznej Sciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,
- wykonanie niezb¢dnych badan materiatdéw zgodnie z niniejszg ST.
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

4. PN-EN-206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢ .

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

9. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

10. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

12. PN-B-06714/26 ~ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

13. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

drog, ulic,
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